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Gliederung  

Friederike Riesch 

• Biodiversität 
• Funktionen und Leistungen von Ökosystemen, Multifunktionalität des Grünlands 
• Beweidung und Biodiversität im Grünland 
• Wie trägt Biodiversität zur Multifunktionalität bei? 
• Wie können wir Multifunktionalität erhöhen? 

 

Martin Komainda 

• Effekte der Grasnarbenzusammensetzung auf Milchleistung 
• Funktionen artenreicher Grasnarben 
• Schlussfolgerungen 
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Gemessene Ertragsvorteile artenreicher Mischungen im Vergleich 

europäischer Länder 
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Grasnarbe DE FR IE IT NL PT RO SE/DK 

Komplex 6.8 9.1 16.8 3.03 9.8  -   -  14.1 

Einfach 5.5 5.8 14.1 2.85 8.8  -   -  8 

Relativ +21% +36% +16% +6% +10%  -   -  43% 

Nölke et al. 
2021 EJA 

Michaud et 
al. 2011 
JAGS 

Baker et al. 
2023 GFS 

Movedi et al. 
2019 
EcolMod 

Hoekstra et 
al.  2023 EJA 

  -   - Dhamala et 
al. 2018 
PlantSoil 



Inter-annuelle Ertragsstabilität in Abhängigkeit von 

Grasnarbenzusammensetzung 
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T: Weißklee T. repens 
L: Dt. Weidelgras L. perenne 
C: Wegwarte C. intybus 

Nölke et al. 2021 European J. Agronomy 130, 126362 
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Intra-annuelle Ertragsstabilität in Abh. von Grasnarbenzusammensetzung 
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T: Weißklee T. repens 
L: Dt. Weidelgras L. perenne 
C: Wegwarte C. intybus 

Nölke et al. 2021 European J. Agronomy 130, 126362 

Trockenjahre 
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Trockentoleranz komplexer Grasnarben ist erhöht 
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Anzahl Tage ohne Regen in Vegetationsperiode 



Nischenkomplementarität verursacht bessere Anpassung an Wasserknappheit 

7 
Kutschera et al (1960) https://www.oekolandbau.nrw.de/fachinfo/tierhaltung/gruenland-futterbau/standard-titel-2  

https://www.oekolandbau.nrw.de/fachinfo/tierhaltung/gruenland-futterbau/standard-titel-2
https://www.oekolandbau.nrw.de/fachinfo/tierhaltung/gruenland-futterbau/standard-titel-2
https://www.oekolandbau.nrw.de/fachinfo/tierhaltung/gruenland-futterbau/standard-titel-2
https://www.oekolandbau.nrw.de/fachinfo/tierhaltung/gruenland-futterbau/standard-titel-2
https://www.oekolandbau.nrw.de/fachinfo/tierhaltung/gruenland-futterbau/standard-titel-2
https://www.oekolandbau.nrw.de/fachinfo/tierhaltung/gruenland-futterbau/standard-titel-2
https://www.oekolandbau.nrw.de/fachinfo/tierhaltung/gruenland-futterbau/standard-titel-2


Wie beeinflusst Pflanzenartenvielfalt der Grasnarbe die 
Milchleistung von Kühen und andere Zielgrößen? 
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bzw. brauchen wir größere oder kleinere Milchkannen? 

https://labs.openai.com/e/O0oWTNqjHvgvb9hlw1K8OmCb/RyMFroq5uQcsL9y9zx0tAib8  

https://labs.openai.com/e/O0oWTNqjHvgvb9hlw1K8OmCb/RyMFroq5uQcsL9y9zx0tAib8
https://labs.openai.com/e/O0oWTNqjHvgvb9hlw1K8OmCb/RyMFroq5uQcsL9y9zx0tAib8
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Anzahl Studien in…. 

NZ USA FR AUS GER
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Literaturreview zum Effekt der Grasnarbenkomplexität auf Weiden 
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Anzahl Studien mit …. 
Rinderrassen 

Jersey x HF

Jersey

HF
ausschließlich lehmige Bodenarten 



Übersicht des Grasnarbenalters in Weidestudien 
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Alter Grasnarbe (Jahre)  

Dauergrünland i.e.S. 

• Anzahl ausgesäter Arten: 1 – 9 Pflanzenarten, nur 2 Studien im Dauergrünland mit 13-99 
gefundenen Pflanzenarten 

• Zumeist Vergleiche von simplen (binären Gemengen) mit komplexen Grasnarben (mehr 
Arten als in der simplen Vergleichsmischung) 



Komplexe Grasnarben erbringen gleiche Milchleistung 
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12 

Aufnahme von Trockenmasse (DMI) wird nicht durch die 

Grasnarbenzusammensetzung beeinflusst  



Erhoffte weitere Funktionen artenreicher Grasnarben in Milchproduktion 
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Funktion Pflanzenarten 

Milchproduktion Leistung und Qualität (PUFA, Fett, 
Protein) 

Alle Pflanzenarten 

Futterqualität NEL, CP,… Gezüchtete Arten 

Persistenz in Fruchtfolge möglichst bis zu 5 Jahre Perennierende Arten 

Treibhausgasemission N2O & CH4 Tanninhaltige Futterpflanzen (z.B. Hornklee) 

Nitratauswaschung NO3 z.B. Leguminosen, Spitzwegerich 

N-Effizienz Geringere N-Ausscheidung in Urin z.B. Spitzwegerich (Aucubin, Catalpol) 

Biodiversität Pflanzen, Invertebraten, Vögel Alle dikotylen Pflanzenarten 

Trockentoleranz Ertragsstabilität Tiefwurzler 

… 



Biodiversität: Zusammenhang zwischen Anzahl ausgesäter Arten und 

SHANNON-Index in Weidestudien 
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Anova(2,88), F=30.1*** 
R2 = 0.41  
Slope*** 
Slope2*** 
RSE=0.11 

Zusammensetzung der Grasnarbe unbefriedigend 
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Hornklee 
Spitzwegerich 

Konkurrenzfähigkeit erwünschter Pflanzenarten in Weidestudien 

Methan (CH4) Lachgas (N2O) 



Komplexe Grasmischungen mit Spitzwegerich verringern die N-Ausscheidung 

im Urin 
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y = 6E-05x + 0.2265 
R² = 0.1889 

y = 2E-05x + 0.4233 
R² = 0.0063 
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Verringerung der Lachgasemission 

17 Simon et al. 2019 Science of the Total Environment 691: 430-441 

• Spitzwegerich in Ration: Urin-N Ausscheidung sinkt  N2O-Emission geht zurück 

• Spitzwegerich im Bestand: N2O-Emission gehen zurück 

• Ursache: Spitzwegerich ist biologischer Nitrifikations Inhibitor (BNI) 

N-Ausscheidung Urin mit 

Anstieg von 

Spitzwegerich an Ration 

und N2O-Emission 

N2O-Emission bei 

ansteigenden Anteilen 

im Bestand 



Schlussfolgerung 

• Biodiversität im Weideland erbringt vielfältige Funktionen 
• Funktionen hängen von Bewirtschaftungsintensität ab 
• unter intensiver Bewirtschaftung (Milchkuhweide) Vorteile 

nachweisbar 
• Herausforderungen: Konkurrenzfähigkeit, Etablierungserfolg und 

Saatgutverfügbarkeit erwünschter Arten (Züchtung + Pflanzenbau) 
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