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Friederike Riesch

* Biodiversitat

e Funktionen und Leistungen von Okosystemen, Multifunktionalitit des Griinlands
 Beweidung und Biodiversitat im Grinland

 Wie tragt Biodiversitat zur Multifunktionalitat bei?

e Wie konnen wir Multifunktionalitat erhéhen?

Martin Komainda

* Effekte der Grasnarbenzusammensetzung auf Milchleistung
* Funktionen artenreicher Grasnarben
e Schlussfolgerungen
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Gemessene Ertragsvorteile artenreicher Mischungen im Vergleich

europadischer Lander
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Komplex 16.8 3.03 14.1

Einfach 5.5 5.8 14.1 2.85 8.8 - - 8

Relativ +21% +36% +16% +6% +10% - - 43%
Nolke etal. Michaudet  Bakeretal.  Movedietal. Hoekstraet - - Dhamala et
2021 EJA al. 2011 2023 GFS 2019 al. 2023 EJA al. 2018

JAGS EcolMod PlantSoil
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Inter-annuelle Ertragsstabilitat in Abhangigkeit von

Grasnarbenzusammensetzu ng

T: WeiBklee T. repens
L: Dt. Weidelgras L. perenne
C: Wegwarte C. intybus

Nolke et al. 2021 European J. Agronomy 130, 126362
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Intra-annuelle Ertragsstabilitat in Abh. von Grasnarbenzusammensetzung
Trockenjahre
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T: WeiRklee T. repens
L: Dt. Weidelgras L. perenne
C: Wegwarte C. intybus

Nolke et al. 2021 European J. Agronomy 130, 126362
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Trockentoleranz komplexer Grasnarben ist erhoht

Ertrag simpel relativ zu komplex

=301

=601

-901

Days without precipitation x year (P = 0.001)
RMSE = 23.2

R*=0.33

20 30 40 50 60 70

Anzahl Tage ohne Regen in Vegetationsperiode
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Nischenkomplementaritat verursacht bessere Anpassung an Wasserknappheit
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(Wegwarte)

Kutschera et al (1960) https://www.oekolandbau.nrw.de/fachinfo/tierhaltung/gruenland-futterbau/standard-titel-2
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Wie beeinflusst Pflanzenartenvielfalt der Grasnarbe die
Milchleistung von Kiihen und andere ZielgroRen?

bzw. brauchen wir groRere oder kleinere Milchkannen?

WA,
&

https://labs.openai.com/e/000WTNqgjHvgvb9hlw1K80mCh/RyMFroq5uQcsL9y9zx0tAib8 8
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Literaturreview zum Effekt der Grasnarbenkomplexitat auf Weiden
Anzahl Studien in.... ~ 9razing_studies  Ans5h| Studien mit ....

Rinderrassen

P

B Jersey x HF P
BNZ OUSA EFR BAUS BGER W Jersey
W HF

ausschlieBlich lehmige Bodenarten
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Ubersicht des Grasnarbenalters in Weidestudien
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Alter Grasnarbe (Jahre)
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Dauergriinland i.e.S.

LD

>10

——

gefundenen Pflanzenarten

Anzahl ausgesater Arten: 1 —9 Pflanzenarten, nur 2 Studien im Dauergriinland mit 13-99

* Zumeist Vergleiche von simplen (bindren Gemengen) mit komplexen Grasnarben (mehr

Arten als in der simplen Vergleichsmischung)
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Komplexe Grasnarben erbringen gleiche Milchleistung

AgroEcology™

Random Effects Model: durchschnittliche mittlere Differenz 0.464 kg Milch/Kuh [95% Cl: -0.021; 0.95] p-Wert = 0.0602, t-Wert = 1.9

Mittlere Differenz = Milchertrag artenreiche Grasnarbe — Milchertrag Referenzgrasnarbe

Punkte: geschitztes Mittel * KI

Wilson et al. 2021mid b -
Wilson et al. 2021mid a- -
Totty et al. 201 3late a- >
oder et al. 2006mid ¢- *
oder et al. 2006mid b - -
Soder et al. 2006mid a-
Roca-Fernandez et al. 2016mid ¢ -
Roca-Fernandez et al. 2016mid b - —
Roca-Fernandez et al. 2016mid a-
Nkomboni et al. 2021late ¢ - *
Nkomboni et al. 2021late b- -
Nkomboni et al. 2021]ate a-
Loza et al. 2021late b - -
Loza et al. 2021 earg a-
Kozcura et al. 2019mid a- ——
Jonker et al. 2018mid a- e,
Farrl.[ljggia et al. 2014mijd a- —
odd et al. 2018mid b-
Dodd et al. 2018mid a- -1
Dodd et al. 2018early d- T . S—
Dodd et al. 2018early c - —_——
Chapman et al. 2008early c-
Chapman et al. 2008early b - -
Chapman et aI.ZOOBear_ga- -
Carmona-Flores et al. 2020mid b - -
Carmona-Flores et al. 2020mid a- -
Bryant et al. 2018late b- -
Bryant et al. 2018late a- -
Bryant et al. 2017mid f-
Bryant et al. 2017mid e -
Bryant et al. 2017mid d -
Bryant et al. 2017late i- -
Bryant et al. 2017late h-
Bryant et al. 2017late g- ™
Bryant et al. 2017early ¢ - —
Bryant et al. 2017early b- -
Bryant et al. 2017early a-
ox et al. 2017ate b- —_—
ox et al. 2017late a- —_—
Box et al. 2017early b- — ——
Box et al. 2017early a- . f f — {
6 -4 2 0 2

Abb. 1 Geschitzte Differenz (MD, kg Milch/Kuh/Tag) zwischen artenreichen und Referenzgrasnarben
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Aufnahme von Trockenmasse (DMI) wird nicht durch die

Grasnarbenzusammensetzung beeinflusst

T test, t(93)=0.879, p = 0.382,

- d=o.1.s7..
S 161
(-]

121 :

-

complex simple
n=60 n=35
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Erhoffte weitere Funktionen artenreicher Grasnarben in Milchproduktion

Milchproduktion

Futterqualitat
Persistenz
Treibhausgasemission
Nitratauswaschung
N-Effizienz
Biodiversitat

Trockentoleranz

Leistung und Qualitat (PUFA, Fett,
Protein)

NEL, CP,...

in Fruchtfolge moglichst bis zu 5 Jahre
N,O & CH,

NO,

Geringere N-Ausscheidung in Urin
Pflanzen, Invertebraten, Vogel

Ertragsstabilitat

7
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Alle Pflanzenarten

Gezichtete Arten

Perennierende Arten

Tanninhaltige Futterpflanzen (z.B. Hornklee)
z.B. Leguminosen, Spitzwegerich

z.B. Spitzwegerich (Aucubin, Catalpol)

Alle dikotylen Pflanzenarten

Tiefwurzler
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Biodiversitat: Zusammenhang zwischen Anzahl ausgesater Arten und
SHANNON-Index in Weidestudien

Zusammensetzung der Grasnarbe unbefriedigend
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Konkurrenzfahigkeit erwiinschter Pflanzenarten in Weidestudien

Methan (CH,) Lachgas (N,O)
100-

100-

Hornklee Spitzwegerich
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S <
§ 50- § 50-
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0 25 50 75 100 ' y ' ' :
Anteil Lotus gesit (%) 0 25 50 75 100

Anteil Plantago gesit (%)
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Komplexe Grasmischungen mit Spitzwegerich verringern die N-Ausscheidung
im Urin

~0.9

=0.8 .

£0.7 y = 2E-05x + 0.4233 e °

> 0.6 R2 = 0.0063 ., °*° .

£ 0.5 Simple ohne =

<04 Spitzwegerich, Komplex mit

=0.3 b = . Spitzwegerich

g 0.2 . + P

S 0.1 y = 6E-05x + 0.2265

§ 0 * R2 = 0.1889

< 0 1000 2000 3000 4000 5000

Proteinaufnahme Weidefutter (g Kuh-! Tag1)
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Verringerung der Lachgasemission

w = = = = N-Ausscheidung Urin mit

gﬂ 5 #‘?]g .&!,] g -‘{"1 ZE .6:"] fg Anstieg von

& f, _ ll il || el || i Sl m.;;m'fg Spitzwegerich an Ration
Propor(']cionls:cl‘-;rl:la::ain[%J 0% Plantain 15% Plantain 30% Plantain 459% Plantain und NgO-EmiSSion

§3 _‘{!?Ep lzﬁg E} lzﬁ{ N,O-Emission bei

= i .. Y S Jﬂi.-.t&?"-‘r I...“_‘.;-A.J;j‘.{.-.‘-11-;.&-;:? | .ﬁt**‘.‘.?c}_&-::—o %“*‘*f _a'n stei gen den Anteilen
Pr{)pu?ll(}:fofﬁlf:u:\?ﬁn['!"n] 0% Plantain 30% Plantain 60% Plantain 100% Plantain im Bestand

« Spitzwegerich in Ration: Urin-N Ausscheidung sinkt = N,O-Emission geht zurtick
« Spitzwegerich im Bestand: N,O-Emission gehen zurtck

» Ursache: Spitzwegerich ist biologischer Nitrifikations Inhibitor (BNI)

Simon et al. 2019 Science of the Total Environment 691: 430-441
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Schlussfolgerung

* Biodiversitat im Weideland erbringt vielfaltige Funktionen

* Funktionen hangen von Bewirtschaftungsintensitat ab

e unter intensiver Bewirtschaftung (Milchkuhweide) Vorteile
nachweisbar

* Herausforderungen: Konkurrenzfahigkeit, Etablierungserfolg und
Saatgutverfiigbarkeit erwiinschter Arten (Zlichtung + Pflanzenbau)

18
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