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WEENWEIDEN
INMNOVATIECENTRELIAM

Moor Innovationszentrum

Unabhangige Organisation, gegriindet 2012, finanziert von Landes- und
Wasser Behorden

Entwicklung und Testen von innovativen Losungen fur Problemstellungen
in (landw. genutzten) niederlandischen Moorgebieten

Ansassig auf Forschungsbetrieb (friiher Wageningen Nutztier
Forschungstation, seit 2014 KTC Zegveld), dort Durchfiihrung der meisten

Versuche
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Moor Innovationszentrum

INNOVATIECENTRLU A

Herausforderungen im Moor
* Bodenabsackung und Treibhausgase
* Klimawandel und Wassermanagement

* Wasserqualitat und Stickstoffaustrag
* Biodiversitat
e Okonomie

Innovationen hauptsachlich bei

 Wassermanagement
e Landnutzung (Milchproduktion und Alternativen)
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Moor Innovationszentrum

INNOVATIECENTRLU A

Entwicklung eines Moor Milchbetriebs
mit minimalen Klimaauswirkungen

Aktives Grundwasser
Management

Umgestaltung des Wassersystems
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YC

Nebeneffekte von Wasserinfiltration

+ Verbesserung derWasserqgualitat (langfristig)
+ Langere Vegetationsperiode und Weidesaison
- Geringere Nahrstoffmenge fur Grasproduktion
- Hoherer Wasserbedarf

- Gestiegener Grabenwasserspiegel

? Vermeintliche Reduktion der Tragfahigkeit des Grunlands
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YC

Paludikultur

* Es gibt nicht die eine Paludikultur, verschiedene
Kulturpflanzen sind maoglich

* Kann CO, Emissionen reduzieren, aber kann auch zu Methan
und Stickoxid Emissionen fuhren

 Kann Wasserqualitat verbessern
* Erhohter Wasserbedarf, Anpassung des Grabensystems notig

e Absatzmarkt noch nicht gegeben, Geschaftsmodell noch
ungewiss

 Anbaumethoden bediirfen Entwicklung
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= — _ Torfb6den =
=
mm Humusreiche Boden &
W Begrabene Torfe

* 9% der Niederlande hat organische
Boden

« Landnutzung hauptséachlich
Grunland und Milchproduktion

e Torf mit Graben entwassert,
Entwasserungstiefe 0-100 cm unter
Gelandeoberkante

» Aktuell ~5,6 Mio. t CO, / Jahr
Emissionen (Ruyssenaars et al.,
2020)

» Nationales Klimagesetz und Al e T
Klimaabkommen: Reduzierung um =

1 Mio. t CO, Aq. / Jahr bis 2030 "’
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Bodenabsackung, Treilbhausgase, Mallhahmen




NOBYV Forschungsziele

1.

6.

Bestimmung von Treibhausgasemissionen und Landabsackung in
Moorweidegebieten sowie von Effekten von Mal3nahmen durch Verstehen

der Mechanismen

Protokoll zur Messung von Treibhausgasen und Landabsackung in
Moorweidegebieten entwickeln

Numerische Modelle fur Treibhausgase und Landabsackung aktualisieren

Aufbau eines nationalen Netzwerks zur langfristigen Messung und
Uberwachung

Entwicklung von SOMERS Subsurface Organic Matter Emission Registration
System als Kontroll-Werkzeug (Kombination von Modellen)

Informationen zur Durchfuhrbarkeit von Mallhahmen aus Blrostudien

haTanzsa s nram ’
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NOBV Organisation

Sind alle Fragen geklart? Sind
die Informationen eindeutig?

Fakten, keine Ratschlage/Meinungen.

Mehr Aspekte als nur Treibhausgase bei
MaRnahmenergreifung zu beachten

-_———— :

Objektivitat und
Qualitat
'Broreukaé assen

Veenweiden 11




Malinahmengebiete

van den Berg et al., 2017.

« 5x Unterflurbewéasserung*
« 3x Druckentwéasserung*

« 2x Paludikultur* (Typha latifolia),
3x zusatzliche Flachen (Sphagnum,
Cranberry, Miscanthus*)

« 2x Naturschutz (Sphagnum-Schilfgebiet,
Wasser)

« 1x Umwandlung in Feuchtgebiet
« 2x Extensivweide

« 1x Torfboden

e 2Xx Zusatz von Tonpartikeln

e 2x Emissionen aus Graben*

*Inkl. ein Standort in Zegveld

12
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Ergebnisse:

— Aufbau, — Mehr Standorte _ _
Messbeginn und Messungen, * Messwirkung
erste e Machanismen
Datensatze «  Werkzeuge
(SOMERS)
2019/20 2022 2024
2020/21 2023
L Erste Erkenntnisse L Mehr Datensatze

Verbesserte Voraussagen

hatanza Grdezue<samgram™ma
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O * Schlussfolgerungen kdnnen noch nicht gezogen werden! Finale Ergebnisse 2024
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8) fensamemens NOBY VORLAUFIGE ERKENNTNISSE 2020-2022
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Gute Ubereinstimmung von mit SOMERS berechneten Emissionen und mit Eddy
covariance gemessenen Emissionen an verschiedenen Standorten.

Systemen fur Wasserinfiltration sind effektiv fur die Reduktion von Torfdegradation
und CO2- Emissionen, aber:

« Bei gleichzeitig niedrigen Grabenwasserstanden kann es zu einer Steigerung der CO2-
Emissionen kommen

« Standorte mit (ausgepragter) Versickerung wirken die Systemen hauptsachlich als Drainage
und fuhren zu héheren CO2-Emissionen

« Einfluss vom Grabenwasserstand; Hohere Wasserstande effektiver flr Wiedervernassung.

« Effekt standortabhangig, die meisten Unterschiede sind erklarbar und stimmen mit SOMERS
tberein

6 Broeikasgassen 18
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N Simulation results
Couwenberg et al. 2011
Fritz et al. 2017
© Tiemeyer et al. 2020
Evans et al. 2021
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*Boonman et al., 2022

Schlussfolgerungen basierend auf
dem Artikel*:

 Der 3-Stufen-Ansatz mit Modellen,
die auf Torfabbaumechanismen
basieren, fuhrt zu den besten
Ergebnisse und stimmt mit
Messungen uberelin.

* @ jahrlicher Grundwasserstand
wegen des hohen
Temperatureinflusses nicht bester
Indikator fur CO2-Emissionen

19
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NECB [t C ha 'yr]

Observations
Simulation results

Couwenberg et al. 2011

Fritz et al. 2017
Tiemeyer et al. 2020
Evans et al. 2021
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I
0.8

Mean annual groundwater level [m below surface]

Boonman et al., 2022

Unterschiede konnten bedingt sein
durch:

« (Geografische physikalische
Unterschiede. Bedingungen und
Ergebnisse variieren zwischen
Landern und Standorten.

« Der 3-Stufen Ansatz behandelt diese
Unterschiede. Empirische
Zusammenhange koénnen zu
verzerrten Ergebnissen fuhren und
einige Arten von Standorten
Uberreprasentieren, besonders wenn
nur wenige Standorte untersucht
wurden

20
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Observations
Simulation results
Couwenberg et al. 2011
Fritz et al. 2017
Tiemeyer et al. 2020
Evans et al. 2021

I I
0.2 04 0.6 0.8

Mean annual groundwater level [m below surface]

Boonman et al., 2022

Unterschiede kdnnten bedingt sein
durch:

* Unterschiedliches
Flachenmanagement
(Vergangenheit und Gegenwart)

 Messmethoden, Messzeitraume,
durchgehende vs. periodische
Messungen,....

NOBYV Forscher arbeiten an einer
Erklarung fur die Differenzen
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Methan
Es ist zu frah fur ein Fazit, aber:
« Methan Emissionen steigen bei Grundwasserstanden tber -20 cm

« Signifikante Methan Emissionen auf einer Rohrkolben Flache
« 2021 waren die Emissionen auf einem Rohrkolbenfeld in Zegveld héher als auf einer
Vergleichsflache (Grunland)
« 2022 waren die Emissionen niedriger als auf der Referenzflache, aber die Ernte war auch
geringer
« Zusammenhang zw. Dungung/Nahrstoffverfligbarkeit, Erntemenge und Methanemissionen
Die Auswirkungen der Anhebung des Grundwasserspiegels oder der
Paludikultur auf die Emissionen sind unterschiedlich. Sie hangen vom
Standort, der Kultur, der Landnutzung, den Standortbedingungen, der
( Bewirtschaftung und dem Wetter ab.
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Zukunftige Forschung

« Lachgas Emissionen

« Effekt von Tonpartikel Zugaben auf Torfabbau

« Effekte von zeitweise niedrigerem Grund- oder Grabenwasserstand
« Effekte von Spaghnum, Cranberry, Miscanthus

* Neue Versionen von SOMERS

* Nutzung von SOMERS fur LULUCF

haTanzsa s nram ’
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